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ANO ACADEMIC O: 2019

DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Quimica CRUB-UNCo

PROGRAMA DE CATEDRA: QUIMICA BIOLOGICA
OBLIGATORIA / OPTATIVA: Obligatoria
CARRERA/S ALA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE: Licenciatura en Ciencias Biologicas

AREA: Quimica Bioldgica
ORIENTACION: Quimica Bioléogica

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N° ORD.N°: 094/85,883/93,877/01 Modificatoria
1249/13 y 0625/16

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 12 hs
CARGA HORARIA TOTAL: 192 hs

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Segundo

EQUIPO DE CATEDRA

Apellido y Nombres Cargo
Patricia S. Satti Profesor Adjunto
Maria Sol Souza Jefe de trabajos practicos
Maria Paula Crego Jefe de trabajos practicos

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
- PARA CURSAR: Quimica General 2 aprobada, Matematica 1, Biologia General y
Quimica Organica cursadas
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Matematica 1, Biologia General y Quimica Organica
aprobadas

1. FUNDAMENTACION:

La materia es una materia basica dentro de una carrera de cinco afios de duracién. Se dicta en el
segundo cuatrimestre del segundo afio, con alumnos que han tenido cursos de Qca Orgénica,
Matematicas y Biologia General donde se impartieron nociones de contenidos necesarios.

Durante el cuatrimestre es la materia de mayor carga horaria (12 hs por semana) y los alumnos la
cursan en paralelo con Historia y Filosofia de las Ciencias y Fisica II. Es necesario aprobar la
cursada de Quimica Bioldgica para poder cursar Biologia Celular y Molecular en el cuatrimestre
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siguiente, por lo cual, si los alumnos presentan problemas de organizacién entre las materias,
probablemente opten por priorizar la cursada de Qca Biologica.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios y se
enfatiza la interrelacién entre estos tres aspectos del aprendizaje. Dado que esta materia es la
Gltima quimica que cursan los alumnos, se prioriza fuertemente el logro de objetivos en la
resolucién de problemas de soluciones, o implementacion de técnicas de laboratorio. En el utimo
tercio de la materia los practicos se organizan alrededor de un tema central: analisis de suelos y
tejido vegetal o alimentos. Esto cumple un doble proposito: por una parte, permite que los alumnos
provean material de su interés, y por el otro facilita la integracion de diferentes técnicas aprendidas
En esta materia estan involucrados varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucion de
problemas, habilidades manuales y de manejo en un laboratorio.

2. OBJETIVOS:

Esta asignatura se refiere a los principales procesos quimicos que tienen lugar en los organismos
vivos y a la estructura de las moléculas organicas que intervienen en dichos procesos.

Tiene por objetivos: (1) comprender los principales procesos quimicos que ocurren durante la vida de
células y organismos biologicos y su regulacion, (2) analizar la estructura de las moléculas
involucradas en los procesos mencionados y las vias metabélicas que determinan su formacién y
degradacion.

En esta asignatura se pretende que los alumnos puedan:

- Comprender que el estudio integral de los seres vivos, es fundamental para permitir ubicarlo y
explicar su comportamiento dentro de los diferentes ecosistemas.

- Conocer y comprender los procesos metabolicos mas comunes (glucolisis, deg. de Ac.grasos, etc.) y
realizar interrelaciones entre ellos y sus procesos de control.

- Comprender que los conocimientos del area de la Bioquimica deben ser actualizados
permanentemente y, adquirir entonces cierta experiencia en la busqueda y manejo de bibliografia.
Aplicar estos conocimientos en la organizacion de seminarios expositivos con temas de interés para
sus compatiieros.

- Desarrollar habilidades para el manejo de instrumental de laboratorio. Conocer los métodos mas
habituales de estudio para el analisis de las moléculas biologicas.

- Aprender a organizar y presentar un informe de resultados. Ser capaz de interpretar y discutir en
forma critica los resultados obtenidos en funcién de las técnicas utilizadas

Esto les permitira obtener conocimientos bésicos de Quimica Bioldgica que aplicardn posteriormente
en el curso de la carrera (Biologia Molecular y Celular, Microbiologia, Genética, Fisiologia Animal y
Vegetal, etc.) y en su vida profesional.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Contenidos minimos:
Aminoacidos y proteinas. Estructuras. Enzimas. Cinética. Inhibicion. Alosterismo. Coenzimas y

vitaminas. Metabolismo intermediario. Anabolismo y catabolismo. Bioenergética. Produccion de
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ATP. Otras moléculas organicas de alto contenido energético.

Glucolisis. Ciclo de Krebs y ruta del fosfogluconato. Cadena respiratoria. Transporte de electrones
y fosforilacién oxidativa. Mitocondria. Fotosintesis. Cloroplasto. Transporte de electrones y
fosforilacién fotosintética. Ciclo de Calvin. Glicidos y su biosintesis. Lipidos y su biosintesis.
Biosintesis de aminoacidos y metabolismo del nitrégeno. Ciclo de la urea.

Hormonas: su papel en la regulacién metabdlica. Caracteristicas generales. Clasificacion 'y
propiedades. Integracién metabdlica. Papel regulador del ATP. Centros de control de las
principales vias metabélicas. Inmunoquimica.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

PROGRAMA SINTETICO ’
A. ESTRUCTURA DE LAS BIOMOLECULAS.
B. EL METABOLISMO CELULAR.
a. Procesos metabdlicos.
b. Balance de materia y energia.

PROGRAMA ANALITICO
A. BIOMOLECULAS: ESTRUCTURAS Y FUNCION

Biomoléculas. Composicion quimica general. Reactividad quimica y estructura tridimensional.
El agua y sus efectos en las biomoléculas disueltas. Interacciones acuosas. Soluciones buffer y su
aplicacion biologica.

Métodos de estudio de las moléculas biologicas. Métodos enzimaticos, espectrofotométricos.,
radioactivos, inmunologicos, ultracentrifugacién, cromatografia, electroforesis y microscopia
electrdnica.

Aminoécidos. Patrones estructurales. Clasificacion de AA. Curvas de titulacion.

Proteinas y péptidos. Propiedades y funcién biologica. Enlace peptidico Niveles de
estructuracion. Ejemplos de estructura secundaria, terciaria y cuaternaria: queratinas, coldgeno,
mioglobina y hemoglobina. Desnaturalizacion

Enzimas. Propiedades y clasificacién. Poder catalitico. Cinética enzimatica. Ecuaciéon de

Michaelis - Menten. Significado de Ky y VMax. Inhibidores. Concepto de coenzima. Principales
coenzimas y su accién (vitaminas hidrosolubles). Enzimas alostéricas. Estructura, modelos
cinéticos. Otras formas de regulacién: modificaciones covalentes, isozimas, etc. Introduccioén a
los mecanismos de accién enzimatica. Concepto de coenzima. Principales coenzimas y su accion.
Su relacion con vitaminas

Hidratos de Carbono. Monosacéaridos. Conformaciones de Haworth. Enlace glicosidico.
Disacaridos. Polisacaridos. Estructura de glucogeno, almidén y celulosa. Glucoproteinas y
glucocolipidos

Lipidos. Clasificacion y estructura: 4cidos grasos, triglicéridos, fosfolipidos, esteroides y
terpenos.

Nucle6tidos. Estructura general. Diferentes funciones biologicas. Acidos nucleicos. Estructura de
nucledtidos. DNA, y estrucutra de doble hélice. Diferentes tipos de RNA. Propiedades cataliticas

del RNA.
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B. EL METABOLISMO CELULAR
Bioenergética. Cambios de energia libre. Enlaces ricos en energia: ATP. Concepto de carga
energética. Acoplamiento de reacciones. Potenciales de 6xido-reduccion.

i. Procesos metabdlicos
Metabolismo de la glucosa. Glucdlisis. Descripcién del proceso y enzimas involucradas. Pasos
reguladores. Balance global. Incorporacion de disacaridos. Gluconeogénesis. Ciclos "Futiles".
Reacciones anapleréticas.
Metabolismo del glucégeno. Procesos de sintesis y degradacién. Regulacion.
Oxidacién de Acidos grasos. Movilizacién y transporte de grasas. Generacién de cuerpos
cetonicos. Biosintesis de lipidos: acidos grasos y eicosanoides. Proceso general y regulacion.
Degradacion de Aminoacidos. Reacciones generales: transaminacién y desaminacion oxidativa.
Ciclo de la urea

ii. Balance de materia y energia
El ciclo de Krebs. Vision global y analisis del ciclo. Su importancia en la interrrelacion de los
metabolismos de glicidos, lipidos y proteinas. El ciclo del glioxilato.
Fosforilacion oxidativa. Flujo de electrones y sintesis acoplada de ATP.Teoria quimiosmética de
Mitchell. Cadenas de transporte de electrones. Comparaciéon de la eficiencia energética de la
respiracion y la fermentacion.
Fotosintesis. Concepto y reacciones generales. Reacciones claras y oscuras. Ciclo de Calvin.
Alternativas al mecanismo C3.
Ciclo del Nitrégeno. Fijacion del Nitrogeno atmosférico. Nitrificacion, denitrificacién y
reduccion de nitratos a amonio.

5. BIBLIOGRAFiA BASICA Y DE CONSULTA:

- Berg, J.; Tymoczko, J.; Gatto, G. & L. Stryer. Biochemistry 8™ Ed. W. H. Freeman & Co.
2015.

- Feduchi, E; Romero, C.; Yafiez, E; Blasco I. & C. Garcia-Hoz. Bioquimica conceptos
esenciales. Editorial Panamericana, 2010

- Campbell, M & S. Farrell. Bioquimica. Editorial Thompson, 2004.

- Campbell, M & S. Farrell. Biochemistry 7" Ed. Brooks Cole Cengage Learning, 2010.

- Garrett R. & C. Grisham. Biochemistry 4™ Ed. Brooks Cole Cengage Learning 2010

- Gumport R. y otros, Student’s Companion to Stryer’s Biochemistry. W. H. Freeman & Co.
1990

- Nelson, D.L. and Cox, M.M. Lehninger. Principios de Bioquimica 5 Ed. Editorial
Omega. 2011

- Nelson, D.L. and Cox, M.M. Lehninger Principles of Bioqchemistry 7hEd. W. H.
Freeman & Co. 2017

Murray, R.; Bender, D.; Botham, K.; Kennelly, P.; Rodwell, V. & P. Weil. Harper
Bioquimica Ilustrada 29™ Ed. McGraw Hill Lange. 2013
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- Timberlake K. Quimica General, Organica y Bioldgica 10* Ed. Pearson, 2011.
- Tymoczko, J.; Berg, J. & L. Stryer. Biochemistry A Short Course. 1% Ed. W. H. Freeman
& Co. 2010
- Voet, D., Voet, 1., Pratt, C. “Fundamentos de Bioquimica”, Editorial Médica
Panamericana, 2008.

- Bibliografia para estudio de Clases teéricas, Problemas y pricticas de laboratorio sera

proporcionada por la catedra.
Durante el curso se indicard bibliografia especifica para cada tematica. En el caso que fuese

necesario se complementara con trabajos publicados que muestren principalmente aplicaciones

précticas de los conceptos dados. Se emplearan manuales y bibliografia que corresponda para las

practicas de laboratorio.

Los apuntes, guias de problemas y T.P. de laboratorios son proporcionados a los alumnos

mediante a un enlace Dropbox (de acceso gratuito en la web), en el cual se tiene una carpeta

llamada “Quimica Biologica”. Direccién:
https://www.dropbox.com/home/Qu%C3%ADmica%20Biol%C3%B3gica

El dropbox es administrado por cualquiera de las integrantes de la cétedra, y los alumnos acceden

mediante una invitacién por mail; tienen acceso al material pero no pueden editarlo

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

A lo largo de la asignatura se trabaja al ser vivo como ejemplo de aplicacién de la quimica en la
formacién y funcionamiento de las células

Las clases tedricas son de exposicion. Se indica a los alumnos con una o dos clases de anticipacion
los temas a tratar, porque se esquematiza el desarrollo de las clases tedricas basandose en
preguntas especificas que los alumnos puedan formular sobre el tema a desarrollar, para lo que se
debe disponer de conocimientos extraidos de libros de texto. Se utiliza cafién de proyeccion y los
alumnos disponen de todo el material que se utiliza en clase, que se envia por mail a las
direcciones de mail de la catedra y se maneja por Dropbox donde son invitados los alumnos que
previamente deben proporcionar una direccién de mail.

En las clases de problemas se incentiva la resolucién por parte de los alumnos antes que la
demostracién de problemas tipo. Se entregan al alumno con varios dias de anticipacion y se
estimula a la resolucion independiente de los mismos por parte de los alumnos y la consulta, mas
que la resolucion conjunta durante las clases de problemas. Se realizan puestas en comun de
problemas tipo, y se promueve el pensamiento 16gico mas que el aprendizaje memoristico.

Los practicos de laboratorio se explican uno o dos dias previos a la realizacién de los mismos,
sobre guias que han sido entregadas con antelacién.

Luego de la explicacion, se toma un examen (tipo parcialito), que evallia los conocimientos
adquiridos o fijados durante la realizacion del prepréctico. Desaprobar el parcialito no impide el
acceso al laboratorio
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Trabajos practicos

Los trabajos précticos tendran una instancia de pre-practico donde se explicaran y se discutiran los
procedimientos experimentales y conceptos tedrico-practicos que implican al desarrollo de cada
préctico de laboratorio. Luego, se llevara a cabo el correspondiente practico de laboratorio con las
siguientes premisas:

1 - Las clases de laboratorios son obligatorias, debiendo tener el 80 % de asistencia.

2 - Los alumnos deben presentarse en el laboratorio de modo puntual para evitar demoras. Se
consideraran 10” de tolerancia luego del inicio del laboratorio. Pasado ese tiempo se pondra media
falta y a los 20" falta completa, si bien los alumnos tienen la opcién de ingresar igual al laboratorio

3 - Los alumnos deben presentarse con guardapolvo y no ingresar al laboratorio con teléfono
celular.

4 - La totalidad de los practicos propuestos requerira de informe.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES:

Los estudiantes deben cumplir los siguientes requisitos para la aprobacion de la materia
1- 80% de asistencia a las clases de problemas y laboratorio.

2- Aprobacién de dos parcialitos practicos con una calificacién minima de 60% en la primera
instancia 6 en el recuperatorio.

3- Cumplimentar con el 100 % de las précticas de laboratorio y aprobar los informes que se le
soliciten (para quienes tengan inasistencia justificada, habra posibilidad de recuperacion del
laboratorio).

4- Aprobacion de dos parciales tedrico-practicos con una calificacién minima de 60% (con al
menos 40% de cada tema resuelto) en la primer fecha del parcial o en el recuperatorio.

5- Organizar y exponer un seminario oral con tema a eleccién, utilizando material actualizado,
de duracién aproximada de 45 minutos.

6- Entrega en tiempo y forma de informes y/o tareas que se asignen durante la cursada.

APROBACION DE LA MATERIA CON EXAMEN FINAL REGULAR

* Tener regularizada la cursada de la materia
* Tener aprobadas Matematica I, Biologia General y Qca. Organica.

* Aprobar un examen de problemas con temdtica similar a los de la cursada regular. La sola
aprobacion de este examen escrito no implica la anulacién de dicha instancia durante un examen
futuro.

* Aprobar un examen oral sobre temas Teorico-Précticos luego de la aprobacion del examen
escrito con un minimo de 4 puntos. Al inicio de este examen el alumno podra exponer un tema de
su eleccion (sobre contenidos del programa), con una extensioén no mayor a 15 minutos

ALUMNOS PROMOCIONALES:

La materia no tiene régimen de promocién
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ALUMNOS LIBRES:

Condiciones para rendir examen final libre

Por el caracter de ciencia experimental, es necesario, para la aprobacion, contar con el manejo de
laboratorio que otorga la realizacién presencial de los mismos, por lo que NO SE
RECOMIENDA RENDIR LIBRE ESTA MATERIA.

A pesar de esto, y dado que es obligatorio ofrecer condiciones para examen libre, las mismas se
presentan en este programa. En caso que el alumno lo desee debe comunicarse con el profesor
previamente para considerar la evaluacion de los trabajos practicos de laboratorio
1) El alumno deberé tener aprobadas Matematica I, Biologia General y Qca. Orgénica antes de
rendir.
2) Se desarrollara primero un examen escrito de problemas con temética y duracion similar a la
sumatoria de la parte practica de todos los parciales de una cursada, con problematicas similares
a las abordadas durante la ultima instancia de cursada regular que deberd aprobarse con un
minimo de 4 puntos.
3) Si se supera la instancia del paso 2), se debera realizar y aprobar de un trabajo experimental de
laboratorio COMPLETO, que incluye, confeccién y organizacién del trabajo practico,
organizacion de resultados y entrega del informe de laboratorio. Este trabajo préctico seré elegido
dentro de la lista de trabajos préacticos que se han realizado durante el Ultimo afio de cursada
regular de la materia. Para esta instancia el alumno debera presentarse ante la catedra al menos 5
dias antes de la fecha de examen publicada, para notificarse de los trabajos practicos que pueden
elegirse el dia del laboratorio. La sola aprobacion de las instancias de los puntos 2) y 3) no
implica la anulacién de dichas instancias durante un examen libre futuro, ni tampoco se tendran
en cuenta como crédito de aprobacion alguno en el caso de que el alumno decida cursar la
materia.
4) Presentar un seminario oral y escrito con tema a eleccion, utilizando material actualizado, de
duracién aproximada de 30 minutos
5) Por ultimo, y en caso de haber aprobado todas las instancias anteriores se procedera al examen
oral de los conceptos tedricos comprendidos en todo el programa, que debera aprobarse con un
minimo de 4 puntos. Al inicio de este examen el alumno podré exponer un tema de su eleccion
(sobre contenidos del programa), con una extension no mayor a 15 minutos. La nota final sera el
promedio de todas las instancias evaluadas

8. DISTRIBUCION HORARIA:

HORAS TEORICOS (6 horas): martes de 11 a 14y juevesde 13 a 16

HORAS PRACTICOS: Problemas (2 horas): miércoles de 14,30 a 16,30 También los
Jueves en el horario de laboratorio, los dias que no se realice

Trabajo Préctico

Laboratorios (4 horas): jueves de 8,30 a 12,30
HORAS CONSULTA TEORICA: Miércoles de 13:00 a 14:00
HORAS CONSULTA PRACTICA: Martes de 16,30 a 17:30
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9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Martes 13/8. Problemas de Soluciones

Jueves 15/8. Problemas de Soluciones

Martes 20/8. Explicacién Trabajo practico vitamina C.

Jueves 22/8. Laboratorio vitamina C

Martes 27/8. Explicacion Trabajo préctico Buffer.

Jueves 29/8. Laboratorio Soluciones Buffer

Martes 03/9. Explicacién Trabajo practico Espectrofotometria.

Jueves 05/9. Laboratorio Espectrofotometria

Martes 11/9 Explicaciéon Trabajo practico Extraccion y determinacion de caseina en leche.
Parcialito TP 1 al 3

Jueves 13/9. Laboratorio Extraccién y determinacion de caseina en leche

Martes 17/9. Problemas de espectrofotometria

Jueves 20/9. Suspension de laboratorio. Jornadas de Investigacion y Extension

Martes 25/9. Consulta Teoria y Practica.

Jueves 27/9. Parcial 1

Martes 01/10. Explicacién Trabajo practico y problemas enzimas I

Jueves 03/10. Trabajo practico enzimas I

Martes 08/10. Suspension de clases semana examenes

Jueves 10/10. Explicacién y Trabajo practico enzimas II

Martes 15/10. Explicacion Trabajo practico Alimentos parte I. Parcialito TP 4al6

Jueves 17/10. Trabajo practico Alimentos parte 1.

Martes 22/10. Explicacién Trabajo practico Alimentos parte II.

Jueves 24/10. Trabajo practico Alimentos parte IL

Martes 29/10. Explicacion Trabajo practico GlucOlisis I

Jueves 01/11. Trabajo practico Glucblisis I

Martes 06/11. Explicacién Trabajo practico Gluc6lisis II

Jueves 08/11. Trabajo practico Glucolisis II

Martes 13/11. Parcialito TP 7 al 9

Jueves 15/11. Consulta practicos y problemas

Martes 20/11. Parcial 2

Jueves 22/11. Entrega de parciales y consulta

Jueves 29/11. Recuperatorio tnico integrando temas de los dos parciales

Firma y Rclaracion

- Nacionalq .
CONFORMIDAD SECRETARTARCADEMICA
CENTRO REGIONAY, UNIVERSITARIO BARILOCHE



